Grupa materiatowa Gestose Obliczeniowy Claplo Wapdiczynnik
lub zastosowanle wspolczynnik wlasciwe | oporu dyfuzyjnego
przewodzenia
clepla
P A % H
kg/m® Wi(m - K) Jikg - K) suchy | wilgotny
Asfalt 2100 0,70 1000 50000 50000
Bitum
Czysly 1050 017 1000 50000 50000
Filc/arkusz 1100 0,23 1000 50000 50000
Beton™
O srednig] gestosci 1800 115 1000 100 80
2000 1,35 1000 100 80
2200 1,65 1000 120 70
O wysokiej gestosci 2400 2,00 1000 130 B0
Zbrajony (z 1 % stali) 2300 23 1000 130 80
Zbrojony (2 2 % stali) 2400 25 1000 130 80
Wykladziny podiogowe
Guma 1200 0.17 1400 10000 10000
Tworzywo szuczne 1700 0.25 1400 10000 10000
Podktad, guma porowata lub 270 0,10 1400 10000 10000
tworzywo sziuczne
Podktad, filkc 120 0.05 1300 20 13
Podkiad, weina 200 0,08 1200 20 16
Podkiad, korek <200 0,05 1500 20 10
Phytki, korek >400 0,085 1500 40 2
Wyktadzina dywanowa/tekstyina 200 0,08 1300 ] 5
Linoteumn 1200 0,17 1400 1000 800




Grupa materiatowa Gestosé Obliczeniowy Cleplo Wsp&—\j
lub zastosowanie wspdlezynnik | whasciwe CZyninli
szewmnia apor dyhzyjnege
ciepia
iy A %
kg/m® Wi(m - K) kg - K suchy | wiigotny
Gazy e
Powrelrze 1,23 0,025 1008 1 1
Dwutlenek wegla 1,95 0,014 820 1 p
Argon 1,70 0.017 519 1 1
Szesciofluorek siarki 6.36 0,013 614 1 1
Krypton 3,56 0,0080 245 1 1
Ksenon 568 0,0054 160 1 1
Szkio
Sodowo-wapniowe (réwniez _floal”) 2500 1,00 750 oa -
Kwarcowe 2200 1,40 750 o o
Mozaika szkfana 2000 1,20 750 oo o
Woda
Lod w temperaturze -10 °C 920 2,30 2000
Léd w temperaturze 0 °C 900 2,20 2000
Snieg, $wiezo spadty (< 30 mm) 100 0,05 2000
Snieg. migkki (30 + 70 mm) 200 0,12 2000
Snieq, lekko ubity (70 + 100 mm) 300 0.23 2000
Snieg, ubity (< 200 mm) 500 0,60 2000
Woda w temperaturze 10 °C 1000 0.60 4190
Woda w temperaturze 40 °C 980 0,63 41390
Woda w temperaturze 80 °C 3870 0,867 4130
Metale
Stopy aluminium 2800 160 880 o oo
Brgz 8700 85 380 oo o
Maosigdz B4C0 120 380 oe e
Miedz 8300 380 380 oo s
Zeliwo, lane 7500 50 450 oa oo
Otow 11300 35 130 o Ld
Stal 7800, 50 450 ol oo
Stal nierdzewna 7900 17 460 e e
Cynk 7200 110 380 - ~
Two a sztuczne, stafe
nywam 1050 0,20 1500 10000 10000
Poliweglany - 1200 0,20 1200 5000 5000
Polftetrafiuoroetylen (PTFE) 2200 0.25 1000 10000 | 10000
Poli{chlorek winylu) (PVC) 1390 0,17 900 50000 50008
Polimetakrylan metylu (PMMA) 1180 0,18 1500 50000 m
Polioctan 1410 0.30 1400 100000 "50000
Poliamid {nylon) 1150 0,25 1600 50000 20000
Poliamid 6.6 2 25 % wibkna szklanego 1450 0,30, 16800 50000 100000
Polietylen o wysokie] gestosei 980 0.50 1800 100000 100000
Polietylen o niskiej gestosci 320 g.zg fggg :ggggg 100000
Palistyren 1050 A
Palipropylen 910 0.22 1800 ;gggg }ég”gg
Polipropylen z 25 % vAbkna szklanego 1200 0,25 1800 oo 000
Paliuretan (PU) 1200 0,25 1800 10000 | 10000
Zywica epoksydowa 1200 0.20 1400 100000 | 100000
Zywica lenolowa 1300 0,30 1700 16000 10000
Zywica poliestrowa 1400 0,19 1200
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- — Cieplo Wsp6iczynnik
! Grupa materialowa Gestose g:m;m wtasciwe { oporu dyfut;n:D
’ lub zastosowanie przewodzenia
! ciepta c
“
’ o : K Jf{kgp- K) suchy | wilgoty
kg/m wWiim - K) oty |
Guma 910 0.13 1100 10000 | 10000
e v £240 0.23 2410 10000 | 10000
eopren (pohchloropre s 1400 200000 00000
Butyl (izobuten), staty/siopiony na 1200 0.24 2
goraco 7000
Guma twarda (ebonit), staty 1200 -25 1000 £000 6000
Monomer etylenowo-propylenowo- 1150 0,
-gienowy (EPDM)
Polizobutylen 930 0.20 ::}gg 100000000 :00000000
Polisulfid 17,00 040 5000 100006 | 1
Butadien ge0 0.25 % :O__O
Szexeliwa, tasémy uszczeliniaface i przerwy
ciepine :
Zel krzemionk {osuszacz) 720 0,13 1000 oo ou
vl 1200 0,35 1000 5000 | 5000
Silikon, wypetniony 1450 0,50 1000 5000 5000
Pianka silikonowa 750 g-;f :ggg 10(;350 106050
Uretan/poliuretan (przerwa deplna) 1300 ’
Poli{chiorex winylu) (PVC) elastyczny, 1200 0.14 1000 100000 | 100000
2 40 % Srodka zmiekczajacego
Pianka elastomerows, elastyczna 60— 20 0,05 1500 10000 10000
Pianka poliuretanowa (PU) 70 0.05 1500 60 60
Pianka polielylenowa 70 0,05 2300 100 100
Gips
Gips 600 0,18 1000 10 4
‘ 900 0,30 1000 10 4
e 1200 0.43 1000 10 4
- 1500 0,56 1000 10 4
Piyta gipsowo-karionowa® 500 0.25 1000 10 4
Tynki | zaprawy tynkarskie
Tyok gipsowy izolacyjny 600 0,18 1000 10 6
Tynk gipsowy 1000 Q.40 1000 10 6
Tynk gipsowy 1300 0,57 1000 10 6
Tynk gipsowo-piaskowy 1600 0.80 1000 10 8
Tynk wapienno-piaskowy 1600 0.80 1000 10 6
Tynk cementovio-piaskowy 1800 1,00 1000 10 6
Grunty
Gling Iub i 1200 - 1800 15 1670-2500 50 50
Piasek | zvir 1700 - 2200 20 910-1180 50 50
IRy,
Kamied
Naturalny, skala krystaliczna 2800 35 1000 10000 10000
Naturalny, skata osadowa 2600 23 1000 250 200
Natuwalny, skala osadowa, lekka 1500 0.85 1000 10 20
Natuwainy, porowaly, np. lawa 1600 0.55 1000 20 15
Bazal 2700 -~ 3000 35 1000 1000 | 10000
ont 2400 - 2700 35 1000 10000 | 10000
il 2500 - 2700 28 1000 10000 | 10000
o ey 2600 3.5 1000 10000 | 10000
Viopiehi. b - 2000 - 2800 2,2 1000 1000 800
et ardro etk 164 0.85 20 20
Sk s S 1200 1,1 1000 40 2
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Grupa materiatowa Gestose Obliczenlowy Ciepto Ws
lub zastosowanie | wspolczynnik | wiadciwe oparupg'yfuuyz;?,f:go
. przewodzenia E
ciepla
- A p Y
kg/m Wi(m - K) Jikg « K} suchy wilgotny
Kamien ‘
Wapten, poltwardy 2000 1.4 1000 50 40
Wapien, twardy 220 1.7 1000 200 150
Wapien, bardzo twardy 2600 2,3 1000 250 200
Piaskowiec (krzemionka) 2600 2,3 1000 40 300
Pumeks naluralny 400 012 1000 8 8
Kamien sztuczny 1750 1.3 1000 50 40
Plytki {dachowki)
Ceramiczna 2000 1.0 800 40 30
Cementowe 2100 1,9 1000 100 60
Plytki (inne)
Ceramika/porcelana 2300 1.3 840 o
Tworzywa szluczne 1000 0,20 1000 10000 10000
Tarcica
500 0.13 1600 50 20
700 0.18 16800 200 50
Plyty drewnopochodne !
Sklejka®! 300 0,09 1600 150 50
“ 500 0,13 1600 200 70
“ 700 0,17 1600 220 96
o 1000 0.24 1600 250 110
Ptyta cementowo-widrowa na 1200 0.23 1500 50 30
spoiwie cementowym
Ptyla widrowa , 30 0,10 1700 50 10
v 600 0,14 1700 50 15
" ) 50 0,18 1700 50 20
Phyta o widrach orientowanych £50 0,13 1700 50 30
,,,,,, (0S8B)
Phyta pilsniowa, w tym MDF*® 250 0.07 1700 5 2
” 400 0,10 1700 10 5
” 6800 0,14 1700 20 12
~ 800 0,18 1700 30 20

UWAGA 1 Do celow obliczeniowych warlos¢ s mole by¢ zastaplona dowolnie duzg wartos$cig, np. 10%,

UWAGA 2 Wspdiczynniki oporu dyfuzyjnego podzno jake wartadcl okreslane w warunkach suchych i wilgotnych,
patrz prEN 1SO 12572:1999 Hygrothermal performance of building materials and products ~ Delermination of watef
vapour transmission properiies.

(a) Gestos¢ betonu jest gestodeig w stanie suchym.

(b} Wspdiczynnik przewodzenia ciepta podano z wwzglednieniem warstw papienu. ,

{c} Gestose drewna i wyrobow na bazie drewna jest gestoscia odpowladajacq stanow réwnowagi z powielizem
o temperaturze 20 *C i wilgotnosd wzglednaj 65 %. '

(d) Jako tymczasowe wartodci do czasu uzyskan 5 dostalecznie dokiadnych danych dotyczacych litych piyt drow-
nianych (SWP) i taminowanego drewna fornirowanego (LVL), moina przyjmowac warlosci podane dia sklejki.

{e} MDF: Plyta Pilsniowa Sredniej G¢slosdi, olrzymywana procesem suchym.




Zatacznik krajowy NC (normatywny)
WARTOSCI OBLICZENIOWE WLASCIWOSCI FIZYCZNYCH NIEKTORYCH
MATERIALOW, WYROBOW I KOMPONENTOW BUDOWLANYCH

Wartosci obliczeniowe wlasciwosci fizycznych materiatoéw, wyrobdw i komponentéw, nalezy
przyjmowac wedtug tablicy NC.1.

Tablica NC.1 — WartoS$ci obliczeniowe wlasciwosci fizycznych materialow

Lp. [[Nazwa materiatu Gestosc w Wspoitczynnik przewodzenia Ciepto
stanie suchym ({ciepta, A, W/(mK wiasciwe w
($rednia) ka/m® [waranki Wartinki stanie suchym
$redniowilgotne || wilgotne kJ/(kg'K)
1 2 3 4 5 6
Asfalty
1 Asfalt ponaftowy 1050 0,17 0,17 0,92
2 ||Asfalt lany 1800 0,75 0,75 0,92
3 ||Asfaltobeton 2100 1,00 1,00 0,92
Beton i przegrody z betonu
4 |[Zelbet 2 500 1,70 1,80 0,84
5 Beton zwykty z kruszywa 2400 1,70 1,80 0,84
kamiennego 2 200 1,30 1,50 0,84
1900 1,00 1,10 0,84
6 Beton jamisty z kruszywa ||1 900 1,00 1,10 0,84
kamiennego
7 |[Beton z kruszywa 1600 0,72 0,80 0,84
wapiennego 1400 0,60 0,70 0,84
1200 0,50 0,60 0,84
8 ||Beton z zuzla 1800 0,70 0,80 0,84
pumeksowego lub 1600 0,58 0,68 0,84
grandioweriego 1400 0,50 0,58 0,84
1200 0,40 0,47 0,84
1000 0,33 0,40 0,84
9 ||Beton z zuzla 1800 0,85 0,95 0,84
paleniskowego 1600 0,72 0,80 0,84
1400 0,60 0,67 0,84
1200 0,50 0,56 0,84
10 ||Beton z kruszywa 1600 0,90 1,00 0,84
keramzytowego 1400 0,72 0,80 0,84
1300 0,62 0,68 0,84
1200 0,54 10,60 0,84
1100 0,46 0,51 0,84
1 000 0,39 0,43 0,84
11 |IMur z betonu 800 0,29 0,35 0,84
kpmirkowetgo na 700 0,25 0,30 0,84
gfg‘ra(\)/v\/}/:ﬁgjv:cvéﬂub na e S 0,25 It
zaprawie o przewodnos$ci 500 0,17 0,21 0,84
cieplnej rownej 400 0,14 0,17 0,84

przewodnosci cieplnej
betonu komorkowego




12 [[Mur z betonu 800 0,38 0,44 0,84
komorkowego na zaprawie {[700 0.35 0.40 084
cementowo-wapiennej, ze :
spoinami o grubosci nie 600 0,30 035 0.0
wiekszej niz 1,5 cm 500 0,25 0,30 0,84

13 |[Widrobeton i 1000 0,30 0,35 1,46
wiorotrocinobeton 900 0,26 0.30 1.46

800 0,22 0,25 1,46
700 0,19 0,22 1,46
600 0,17 0,20 1,46
500 0,15 0,18 1,46
Drewno i materiaty
drewnopochodne

14 ||Sosna i swierk 550
— w poprzek witdkien 0,16 0,20 2,51
— wzduz widkien 0,30 0,35 2,51

15 ||Dab 800 I
— W poprzek wiokien 0,22 0,26 2,51
— wzdtuz widkien 0,40 0,46 2,51

16 ||Sklejka (600 0,16 10,20 2,51

17 _|[Piyty pilsniowe porowate {300 0,06 10,07 2,51

18 ||Piyty pilsniowe twarde 1000 0,18 0,21 2,51
Wyroby gipsowe
zabezpieczone przed
zawilgoceniem

19 ||Ptyty i bloki z gipsu 1000 0,35 0,40 0,84

900 0,30 0,35 0,84

20 ||Gipsobeton piaskowy 1300 0,52 0,62 0,84

1200 0,45 0,52 0,84

21 ||Gazogips 1500 0,19 0,28 0,84

22 ||Piyty gipsowo-kartonowe  [|1 000 0,23 0,29 1,00

23 || Jastrych gipsowy czysty [1 800 1,00 1,10 0,84

1 300 0,52 0,60 0,84

24 ||Jastrych gipsowy z 1900 1,20 1,30 0,84
piaskiem
Kamienie naturalne

25 ||Marmur, granit {2 800 3,50 113,70 0,92

26 |{Piaskowiec 2400 2,20 2,40 0,92

27 ||Wapien zwarty 2000 1,15 1,40 0,92

28 [IWapien porowaty 1700 0,92 1,15 0,92

1400 0,64 0,76 0,92

29 ||Mur z kamienia tamanego |12 400 2,50 2,80 0,92
z zawartoscig zaprawy
35% objetosciowo przy
gestosci kamienia 2 800
kg/m®
Mur z cegly (na zaprawie
cementowo-wapiennej,
przy grubosci spoin do 1,5
cm)

30 [{Mur z cegly ceramicznej 1800 0,77 [0,91 0,88




petnej
31 |[Mur z cegly dziurawki 1400 0,62 0,70 0,88
32 |[Mur z cegly kratowki 1300 0,56 0,62 0,88
33 [[Murz ceéiy silikatowej 1900 0,90 1,00 0,88
petnej
34 |IMur z cegly silikatowej 1600 0,80 0,90 0,88
dquonej i blokéw 1 500 0,75 0,85 0,88
drgzonych
35 ||Mur z cegly klinkierowej 1900 1,05 1,15 0,88
Materiaty termoizolacyjne
36 || Pyty korkowe 150 0,045 0,050 2,06
ekspandowane
37 ||Piyty korkowe asfaltowane [|250 0,070 0,075 1,38
38 ||Plyty ze stomy 300 0,080 0,10 1,46
39 ||Ptyty z trzciny 250 0,070 IO,‘IO 1,46
40 ||Ptyty z pazdzierzy Inianych {700 0,13 10,15 1,46
na lepiszczu syntetycznym (500 0,10 0,12 1,46
300 0,075 0,090 1,46
41 ||Piyty wiorkowo-cementowe (600 0,15 0,19 2,09
450 0,14 0,16 2,09
42 |IPlyty widrowe na lepiszczu ||700 0,13 ] 0,15 2,09
syntetycznym 300 0,070 0,09 2,09
43 ||Szkio piankowe ,biate” 300 0,12 0,13 0,84
44 || Szklo piankowe ,czarne” 180 0,07 0,07 0,84
45 ||Maty z widkna szklanego od 60 do 100 0,045 0,050 0,84
46 |iWetna mineralna od 40 do 80 0,050 0,050 0,75
granulowana
47 ||Filce, maty i ptyty zwetny |lod 40 do 80  [{0,045 10,045 0,75
minerainej od 100 do 160 {0,042 [0,042 0,75
48 || Styropian 10 0,045 0,045 1,46
12 0,043 0,043 1,46
od 15 do 40 0,040 0,040 1,46
49 |{Pianka poliuretanowa |
— W szczelnej ostonie od 30 do 50 110,025 110,025 1,46
- w pozostatych od30do50  ]{0,035 10,040 1,46
przypadkach od 50 do 150 ][0,045 [0,050 1,46
Tynki I
50 |iTynk lub gtadZz cementowa |{2 000 1,00 111,10 0,84
51 || Tynk lub gtadz cementowo- || 1 850 0,82 0,90 0,84
wapienna
52 || Tynk wapienny 1700 0,70 0,80 0,84
Zasypki
53 ||Zuzel paleniskowy 1000 0,28 0,35 0,75
700 0,22 0,28 0,75
54 ||Zuzel wielkopiecowy 900 10,26 10,29 0,75
granulowany, keramzyt 700 0,20 ”0‘24 0,75
500 0,16 0,19 0,75
55 |{Popioly lotne (ubijane) 1000 0,30 0,37 0,75
56 ||Proszek hydrofobowy 1000 0,28 0,33 0,75




57 ||Trociny drzewne luzem 250 0,090 0,12 2,51
58 ||Wiory drzewne ubijane 300 0,090 0,12 2,51
59 ||Wibry drzewne luzem 150 0,070 0,080 2,50
60 ||Maczka torfowa 200 0,090 0,12 1,67
61 S_Lt_gumowy 300 0,090 0,10 1,26
Wybrane materialy rozne
62 ||Filc izolacyjny 300 0,060 0,080 1,67
63 || Wojtok 500 0,12 0,15 1,67
64 |[|Ptyty oktadzinowe 2000 1,05 1,05 0,92
ceramiczne, terakota
65 [|Wykfadzina podtogowa 1300 0,20 0,20 1,46
PCW
66 |[Tektura - 900 {0,14 0,17 1,46
67 ||Papa (asfaltowa) 1000 0,18 0,18 1,46
68 ||Papier 1000 0,25 0,30 1,46
69 |[|Szkito okienne 2500 0,80 0,80 0,84
70 ||Szkito zbrojone 2700 1,15 1,15 0,80
71 ||Szkio organiczne 1200 0,19 0,19 1,26
(pleksiglas)
72 ||Guma w ptytach 1200 0,20 0,20 1,26
73 | 1800 [0,75 0,75 0,84
74 |IGlina 1800 0,85 0,85 0,84
75 ||Glina piaszczysta 1800 0,70 ~Jlo,70 0,84
76 ||Piasek pylasty 1800 {0,55 0,55 0,84
77 ||Piasek sredni 1650 0,40 0,40 0,84
78 ||Zwir 1800 0,90 0,90 0,84
79 |IGrunt roslinny 1800 0,90 0,90 1,26
80 |{Stopy aluminium 2700 200 200 0,87
81 |[Miedz |8 800 1370 370 0,38
82 || Stal budowlana 7 800 58 58 0,44
83 || Zeliwo 7 200 50 50 0,44
84 |{Cynk 7100 110 110 0,39
UWAGI

1—W celu uwzglednienié zawilgocenia materiatow, przy obliczaniu oporu cieplnego przegrod wartosci
obliczeniowe wspodtczynnika 1 przyjmuje sie wedtug nastepujgcych zasad:

— pomieszczenia o obliczeniowej wilgotnosci powietrza nizszej niz 75% — z kol. 4 (warunki
Sredniowilgotne),

— pomieszczenia o obliczeniowej wilgotnosci powietrza rownej lub wyzszej niz 75% — z kol. 5 (warunki
wilgotne).

2 — W przypadku materiatdw termoizolacyjnych wbudowanych w stanie powietrzno-suchym i
zabezpieczonych przed zawilgoceniem catkowicie szczelnymi ostonami przyjmuje sie wspotczynnik 1
z kol. 4.

3 — W przypadku, gdy gestos¢ materiatu rozni sie od wartosci podanych w kol. 3, warto$¢ 1 przyjmuje
si¢ przez interpolacje lub na podstawie badan.

4 — Podanych wartosci obliczeniowych 1 nie stosuje sie do obliczen cieplnych izolacji przemysfowych
pracujgcych w podwyzszonych temperaturach.

5 — Ciepto wiasciwe ¢, w kilodzulach na kilogram na kelwin, materiatéw o znanej wilgotno$ci w
temperaturze wyzszej niz 0°C oblicza sie z zaleznosci:

Cy=C+ 0,041 9wy

w ktorej:




C — ciepto wiasciwe materiatu w stanie suchym z kol. 6,

wyw — Wilgotno$¢ materiatu w stosunku do masy, w procentach.

Tablica NC.2 — Obliczeniowy wspdtczynnik przewodzenia ciepta &, W/(m'K), muréw z pustakéow
ceramicznych w warunkach Sredniowilgotnych

Lp. |INazwa materiatu Gestosc w stanie Wspotczynnik przewodzenia ciepta
suchym, kg/m3 A, W/(m'K)
1 2 3 4
1 Mur z pustakéw ceramicznych ponizej 800 0,30
drazonych szczelinowych, na ponizej 900 0,33
zaprawie cementowo-wapienne; nonizej 1 000 0.36
ponizej 1 110 0,40
[ponizej 1 200 0,45
2 ||Mur z pustakéw ceramicznych ponizej 800 0,25
drgzonych szczelinowych, na ponizej 900 0,28
zaprawie cieptochronnej ponizej 1 000 032
ponizej 1 100 0,36

ponizej 1 200 0,42




